Zpusob plazmové Upravy
vhitrniho a/nebo vnéjsiho
povrchu dutého elektricky
nevodivého télesa a zarizeni
pro provadéni tohoto zplsobu

Faze vyvoje technologie
Faze 3

Validace technologie a jeji
preneseni do realného
prostredi. Testovani technologie
mimo laboratof a jeji Uprava pro
externi podminky.

Status IP ochrany

Patent CR a v Singapuru, Evropsky
patent validovany v Némecku,
Francii, Velké Britanii, Irsku, Italii a
Svycarsku. Rizen{ o patentové
ochrané stale bézi v USA.

Strategie pro hledani
partnera

Licencovani

Instituce
I\II U I\I Centrum
pro transfer
technologii

CTT

Masarykova univerzita

Motivace

Plazmova Uprava se v technické praxi pouziva predevsim pro
povrchovou aktivaci, kde reaktivni ¢astice interaguji s povrchem
materialu, odstranuji kontaminujici latky nebo zavadéji nové funkcni
skupiny. Timto zplsobem mohou byt vyrazné ovlivnény povrchové
vlastnosti, jako je smacivost, potisk, antimikrobialni aktivita atd. Dosud
vSak neexistovalo technologické feseni, které by umoznovalo
generovani plazmatu a Upravu dlouhych dutych téles pfi
atmosférickém tlaku a v in-line vyrobé. Pro tyto Upravy se v
soucasnosti obvykle pouzivaji tzv. mokré metody, kde je pozadovanych
vlastnosti dosazeno s vyuzitim kapalnych rozpoustédel a agresivnich
roztok( kyselin a zasad. Predkladana metoda takové osetreni nabizi, a
to za vyuziti elektrického plazmatu generovaného za atmosférického
tlaku z povrchu kapaliny (kapalna elektroda nekoroduje a neeroduje).

Popis

Vynalezem je zplsob, kterym Ize pomoci plazmové Gpravy rovhomérné
a snadno osetfit dlouha duta elektricky nevodiva télesa na jejich
vnitfnim i vnéjsim povrchu (napf. hadice, trubice, lahve, nadoby, duta
vldkna, duté nastroje a pomulcky pouzivané v medicing) a tim upravit
jejich povrchové vlastnosti (napf. hydrofilnost nebo hydrofébnost,
biokompatibilitu, antimikrobidlni vlastnosti). Podstata vynalezu spociva
v tom, Ze na vnitini a/nebo na vné;jsi povrch dutého elektricky
nevodivého télesa se plsobi vrstvou elektrického plazmatu
povrchového dielektrického bariérového vyboje generovaného v plynu
stfidavym nebo impulznim napétim s amplitudou vyssi nez 100 V z
dvojice kapalnych elektrod tvorenych vnitrni elektricky vodivou
kapalinou usporadanou uvnitf dutého elektricky nevodivého télesa a
vnéjsi elektricky vodivou kapalinou usporadanou vné dutého elektricky
vodivého télesa. Vyhoda vyuziti elektricky vodivé kapaliny spociva v
tom, Ze nedochazi ke korozi a erozi takové elektrody. Elektrické plazma
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se generuje nad hladinou elektricky vodivé kapaliny, kde v objemu
plynu vznikd vrstva elektrického plazmatu tvorici prstenec kopirujici
tvar povrchu dutého elektricky nevodivého télesa. Elektricky odpor
mezi kapalnymi elektrodami a dutym elektricky nevodivym télesem je
vétsi nez 10 kOhm. Elektrické plazma se vytvari nad hladinou kapalné
elektrody a pfi povrchu dutého elektricky nevodivého télesa, jehoz
vnitfni nebo vnéjsi obvod kopiruje. Prstenec elektrického plazmatu se
tvori v objemu plynu nad kapalnou elektrodou. Pokud je nddoba nebo
duté téleso kapalnou elektrodou zcela vypinéno, nem(ize se nad
hladinou této kapalné elektrody prstenec plazmatu vytvorit. Naopak
pokud hladina vnitfni a vnéjsi elektricky vodivé kapaliny tvofici kapalné
elektrody je pfiblizné ve stejné vysce a nevypliuje cely objem reakcni
nadoby a dutého télesa, vytvorli se prstenec elektrického plazmatu po
vnitfnim i vnéjsim obvodu dutého elektricky nevodivého télesa.

Komercni vyuziti

Zarizeni pro plazmovou Upravu vnéjsiho a vnitfniho povrchu elektricky
nevodivého dutého télesa nalezne uplatnéni predevsim ve vyrobnich
procesech a v technické praxi, kde je ¢asto potfebné upravit vlastnosti
vnéjsich a vnitrnich povrchl produktd (napr. hadice, trubice, lahve,
nadoby, zkumavky a kyvety, duta vlakna a kapilary, katetry a podobné
duté nastroje a pomlcky pouzivané v mediciné, jako jsou krevni sacky
a podobné kontejnery pro medicinské pouziti), za Ucelem ziskani
pozadovanych povrchovych vlastnosti pro jejich konecné pouziti (napfr.
hydrofilnost nebo hydrofébnost, biokompatibilita, antimikrobiaini
vlastnosti, elektricka vodivost, propustnost povrchu pro plyny a
kapaliny, sorp¢ni vlastnosti, adheze). Pro jejich povrchové Upravy se v
soucasnosti obvykle pouzivaji tzv. mokré metody, kde s vyuzitim
kapalnych rozpoustédel a agresivnich roztokd kyselin a zdsad je mozné
dosahnout napfriklad ¢isténi a leptani povrch(, biologickou
dekontaminaci, povrchovou aktivaci, vytvoreni chemickych skupin,
pokryti povrchu tenkymi vrstvami jinych materiadld a povrchovou
imobilizaci nanocastic. Pfedkladana metoda takové oSetfeni nabizi bez
nevyhod, které s sebou nese pouziti tézka chemie (napf. nebezpecna
manipulace, toxicky odpad), a to za vyuziti elektrického plazmatu
generovaného za atmosférického tlaku z povrchu kapaliny. Vyhoda
vyuziti elektricky vodivé kapaliny spociva v tom, ze nedochazi ke
korozi a erozi takové elektrody. Opracovani je rychlé a homogenni.
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