Systém pro monitorovani
kvality chlze

Faze vyvoje technologie
Faze 2

Vyzkum proveditelnosti.
Dochazi k redlnému navrhu
technologie a k prvotnim testlim
v laboratofi vedoucim k upresnéni
pozadavkd na technologii a jejich
schopnosti.

Status IP ochrany

Utajené klicové know-how, podana
patentova prihlaska pripravena k
internacionalizaci/podani PCT.

Strategie pro hledani
partnera

Investice, Co-development,
Licencovani, Spoluprace

Instituce

Fakultni nemocnice Hradec
Kralové

Vlastnik

Fakultni nemocnice Hradec
Kralové

Motivace

Roztrousena skler6za (RS) je nejbéznéjsi pricinou neurologického
hendikepu u lidi v mladém i stfednim véku. Roztrousena skleréza ma
fyzicky, psychologicky a finan¢ni dopad na pacienty a jejich rodiny.
Zejména poruchy chlize jsou zasadnim projevem této nemoci. Jako
hlavni potiz ji oznacuje az 85 % pacientd trpicich RS. Hlavnim cilem
zameéru tedy bylo analyzovat a kvantifikovat vztah mezi pohybovou
koordinaci a poruchou chiize, sledovat vyvoj poruchy v case.
Navazujicim cilem je v¢asné varovani osob s poruchami chiize z
rlznych pricin (stari, neurologické poruchy, pohybové poruchy a
drazy).

Popis

Technologie je zaloZzena na sadé nositelného senzoru s jednodussi
vypocetni jednotkou pro provedeni prvniho kroku méreni a
vyhodnoceni a periferni jednotce s vysSim vypocetnim vykonem pro
nasledné detailni zpracovani méreného Useku s nékolika desitkami
krokd. V obou pfipadech je provadéno hodnoceni pomoci nékolika
modull mélkého a hlubokého strojového uceni za pomoci neuronovych
siti, na které jsou privadéna data z pohybovych senzor(. Na zakladé
pokusd bylo zjisténo, Ze prvni stupen je mozné provadét s vysokou
Urovni spolehlivosti i na mobilnich telefonech pomoci senzord v téchto
zalizenich i pres pomérné velkou variaci vypocetniho vykonu i kvality
senzorl v rlznych pfistrojich. Druhy stupen vypoctd je na vykonném
prodlevou. Oboji ukazuje pomérné velkou robustnost pouzitého
pristupu i relativni nenarocnost na vykon vypocetniho stroje zejména v
blizké budoucnosti. Presto je reseni vyvijeno jako v zasadé samostatné
zarizeni pro prvni krok s moznosti provedeni druhého kroku na pocitaci,
mobilnim telefonu nebo téz dedikovaném zafizeni. Bylo realizovdno
experimentalni ovéreni schopnosti vyvijeného systému odhalovat v
prvnim kroku (v redlném case) poruchu chiize a pak v druhém kroku
(naslednym zpracovanim) identifikovat radu rliznych poruch chdze,
jejich rozsah a pravdépodobnou pri¢inu plvodu poruchy. technologie
rovnéz umoznuje na zakladé Gdajd z prvniho kroku vyvozovat riziko
padu nejen pacientl s RS, ale také napfr. seniorll. Systém pomaha
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sledovat vyvoj chorob a poruch chiize a smérovat ke zlepsovani kvality
chlize.

Komercni vyuziti

V soucasné dobé je k hodnoceni kvality chlize pouzivéano technickych
prostredkd (na bazi senzorl umisténych v blizkosti velkych kloubd a na
periferiich koncetin a na trupu. Data ze senzord jsou prostrednictvim
software vykreslovana do 3D prostoru v Case a odbornik nasledné dle
trajektorii pohybu jednotlivych bodd odhaduje, jakou vadu chiize
sledovana osoba ma a jaka je Uroven poruchy, pfipadné sleduje vyvoj
poruchy v ¢ase. Laboratorni podminky vSak obtizné simuluji
individualni chovani ve venkovnim prostredi (rychlost pohybu, rusivé
faktory apod.). Svétové se odhaduje vyskyt RS v roce 2020 u 2,8
miliony lidi a tato populace ma stéle rostouci tendenci. Nejvyssi
hustota vyskytu onemocnéni je ve vyspélych zemich - pfiblizné 2-3
nasobny vyskyt oproti rozvijejicim se zemim, coz mize byt i vlivem
kvality dostupné diagnostiky. Z toho dlivodu se povazuji tyto pocty
spiSe za podhodnocené. Vezmeme-li v Uvahu i mnoha dalsi
neurologicka ¢i pohybova onemocnéni a skupinu seniorl pro Gcely
predvidani pravdépodobnosti padu, je cilova skupina potencialnich
uzivatell obrovska. V této fazi vyvoje Ize projektovat nékolik scénari
uziti. Cilova meta je uvedeni na trh zdravotnického diagnostického
zafizeni pro v€asné varovani upozoriujici napr. seniory a jejich blizké
pres mobilni telefon o rapidnim zhorseni kvality chlze a vzrdstajicim
riziku padu. Cilovi potencialni uzivatelé i zakaznici jsou tedy seniofi,
pacienti mnoha diagnéz a jejich rodiny a také oSetfujici 1ékafi a
zdravotnicka zafizeni.
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