Zarizeni pro potahovani dratl
biodegradabilnimi polymery

Faze vyvoje technologie
Faze 2

Vyzkum proveditelnosti.
Dochazi k redlnému navrhu
technologie a k prvotnim testlim
v laboratofi vedoucim k upresnéni
pozadavkd na technologii a jejich
schopnosti.

Status IP ochrany

Strategie pro hledani
partnera

Co-development

Instituce

Ustav struktury a mechaniky
hornin AV CR, v.v.i.

Motivace

V soucasné implantacni a bézné chirurgii jsou stale popularné;si
biodegradabilni polymery a zejména pak biodegradabilni kovové draty.
NarocCna je vyroba u kombinace kovovych Casti potahovanych
polymery, zvlasté tenkych dratkd (s @ v radu stovek um), s naroky na
ohebnost. Vyroba probiha ¢asto manualné a neumoznuje kontrolu
parametrd ¢asto nerovnomérné slozené vrstvy polymeru. Kovova ¢ast
rychle degraduje a zhorsuiji se jeji mechanické vlastnosti. Zaroven na
trhu chybi spolehlivé zarizeni schopné priimyslové vyroby polymerem
obalenych dratkd pfi zajisténi stalé kvality a homogenity vrstvy bez
obvyklych technickych problém{ jako je vznik bublin, vyroby urcitou
rychlosti nebo nestala tloustka v prirezu.

Popis

Vyvinuli jsme a v soucasnosti testujeme zafizeni pro potahovani
biodegradabilnich, tenkych dratd, které umozni primyslovou vyrobu a
zarudi stabilitu technickych parametrl jako jsou fizena rychlost
nanaseni polymeru, fizené oddaleni biodegradace dratu a pozadovana
homogenni tloustka vrstvy. Jedna se o draty v délce metr( a prdméru v
radu stovek um. Uplatnéni nalezne napf. v implantacni chirurgii i
dalSich odvétvich. V tuto chvili se provadi in vitro a in vivo testy na
miniprasatech pro vyhodnoceni implantace. Jako vhodné se ukazaly
horc¢ikové draty, nebot rozsifené biodegradabilni slitiny z Mg a Ca nelze
pro vyrobu tenkych dratd efektivné pouzit. Vybrané polymery obecné
maji oproti ostatnim pouzivanym polymerim velmi dobré mechanické
vlastnosti a jsou perspektivni pro vyuziti v Siroké Skale bioaplikaci
(stenty, chirurgické Siti, kostni Srouby a platy, fixace kosti, cévni fixace
aj.). Mg dréaty vyvinul a dodal FyzikaIni Ustav AV CR. Konstrukce
zarizeni umoznuje, diky specidlnimu postupu potahovani dratd
roztokem polymeru, kontrolovat jak variabilitu délky dratu
navinovaného na civku (az v radu metrQ), tak i parametry nanaseni
zajistujici stejnou tloustku vrstvy. Diky zafizeni bude mozné také
kontrolované zpomalit pocatecni stadia biodegradace a dokonce
designovat rychlost rozpousténi implantatd s ohledem na typ
implantatd a fyziologické parametry pacienta (vék, vaha aj.). Pri
vhodné zvoleném polymeru lIze vyuzit jak tenké biodegradabilni draty,
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tak i materialy, které bez pokryvu degraduji pro nékteré aplikace pfilis
rychle (Mg, Zn). Zafizeni umozni komer¢ni priimyslovou vyrobu velkych
objem.

Komercni vyuziti

Nabizené zarizeni mlze zlepsit kvalitu Zivota napr. détskym pacientdim
pfi operaci srdce, ale Ize uplatnit i v dalSich oblastech mediciny (i
jinych odvétvi * Implantacni chirurgie ¢ Veterinarska chirurgie °
Tkanové inZzenyrstvi
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