Agrohydrogel z obnovitelnych
surovin pro zvyseni retence
vody v pudé

Faze vyvoje technologie
Faze 3

Validace technologie a jeji
preneseni do realného
prostredi. Testovani technologie
mimo laboratof a jeji Uprava pro
externi podminky.

Status IP ochrany
Zapsany uzitny vzor CR ¢&. 35728

Strategie pro hledani
partnera

Licencovani, Spoluprace

Instituce

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Vlastnik

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Motivace

V didsledku pretrvavajicich obdobi sucha se v zemédélstvi zavadi nova
technologicka opatreni za Gcelem zvyseni retencnich vlastnosti pldy.
Mezi tato opatreni patfi napriklad aplikace polymernich absorp¢énich
materiall - hydrogeld, které se vyznacuji schopnosti poutat
mnohonasobné mnozstvi srazkové Ci zavlahové vody do své 3D
polymerni sité a v obdobi sucha ji znovu zpfistuprfiovat rostlinam.
Kromé toho, maji hydrogely také vliv na propustnost a strukturu pldy a
podporuji jeji mikrobiologickou aktivitu. Doposud publikované vyzkumy
v oblasti vyvoje hydrogell pro zemédélstvi, se zaméruji na pouziti
syntetickych (akrylatovych) nebo biopolymernich materiald, jako jsou
napf. polysacharidy nebo proteiny v kombinaci se syntetickymi
polymery na bazi kyseliny akrylové ¢i akrylamidu. Tyto materidly a
synteticka sitovaci ¢inidla, ktera se ¢asto pro vyrobu hydrogell
pouzivaji, jsou vSak stale ekologicky neSetrné a nakladové neefektivni
a jejich nezavadnost a rozlozitelnost je diskutabilni.

Popis

Hydrogel se vyznacuje reverzibilni schopnosti vazat a uvolhovat velké
mnozstvi vody oproti jeho plvodni hmotnosti, ¢imz je zajisténa
dostupnost vody rostlinam zejména v obdobi sucha. Veskeré suroviny,
které jsou soucasti receptury hydrogelu, jsou pfirodni povahy a lehce
rozlozitelné, nezatézujici zivotni prostredi, s nizkymi naklady na vyrobu
ve srovnani s bézné dostupnymi hydrogely na bazi polyakrylatu. Hlavni
slozku hydrogelu tvori kysela syrovatka, ktera vznika jako vedlejsi
produkt pri vyrobé syrl a tvarohu. Jelikoz je syrovatka v mlékarenském
prdmyslu dale obtizné vyuzZitelnd, je s ni dale nakladéano jako s
odpadem, ktery predstavuje zatéz pro Zivotni prostredi. Pouzitim
kyselé syrovatky pro vyrobu hydrogelu Ize minimalizovat vznik odpadu
a diky bohatému nutri¢nimu slozeni syrovatky Ize zaroven prispét ke
zvyseni dostupnosti Zivin v ptdé pro rostliny. Dalsi slozkou hydrogelu
jsou derivaty celulézy, které po zesitovani pomoci kyseliny citrénové
vytvari stabilni trojrozmérnou sit, zajistujici pozadované funkce
hydrogelu. Hydrogel je aplikovatelny ve vysusené formé, jako tzv.
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xerogel, ktery Ize aplikovat do pldy ve formé prasku, krystalkl nebo
granuli zaoranim. Po aplikaci a kontaktu s vodou xerogel nabobtna a
vytvari tuhy gel, ktery je schopen zadrzet nékolikandsobné mnozstvi
vody k jeho plvodni hmotnosti. Do hydrogelové matrice je dale
zakomponovan polylaktid, nizkomolekularni biopolymer syntetizovany
z kyseliny mlé¢né. Ten podporuje stabilni strukturu materialu a prispiva
k pozvolnému uvoliovani vody a Zivin z hydrogelu do ptdy po delsi
¢as. Diky vysokému obsahu nutrientl v syrovatce, pfispiva hydrogel
soucasné také k obohaceni pldy o Ziviny, které podporuji rlist
péstovanych rostlin. Hydrogel Ize také obohatit o dalsi organické latky -
hnojiva, potfebné pro rdst rostlin, které by spolu s vodou byly postupné
uvolnovany do pldy. Aplikovany hydrogel ma schopnost zadrzet
destovou nebo zalivkovou vodu v pldé o 30 % déle a sniZuje tak
frekvenci zavlaZzovani. Hydrogel svym plsobenim podporuje mimo jiné
i mnozeni ptdnich mikroorganismd, zvysuje se tak pldni biodiverzita a
kvalita pldy. Hydrogel méa také vliv na strukturu, propustnost a dalsi
dilezité vlastnosti pady.

Komercni vyuziti

Agrohydrogel predstavuje novy typ lehce rozlozitelného absorpcniho
materidlu, v soucasnosti nedostupného produktu na nasem trhu. Je
vyroben z ekologicky Setrnych a nizkonakladovych surovin, ktery Ize
Uspésné aplikovat na misto komercné dostupnych syntetickych
hydrogelll na bazi akrylatu. Diky vysoké schopnosti opakované vézat
vodu a uvolnovat ji pfi nedostatku vlahy do pldy, najde tento material
uplatnéni v zemédélstvi, zahradnictvi ¢i lesnictvi jako podpdrny
prostredek pri péstovani rostlin. Aplikace 1-2 % hydrogelu do pldy
prispéje ke zvyseni retencnich vlastnosti pldy o 30-40 %, ¢imz se
vyznamné snizi potfeba zavlazovani a snizi tak naklady na péstovani.
Hydrogel se dale vyznacuje snadnou rozlozitelnosti oproti bézné
uzivanym syntetickym hydrogellm, jejichZ rozkladné produkty mohou
pretrvavat pldé i radu let. Agrohydrogel je velmi snadno aplikovatelny
ve formé granuli, prasku nebo ve formé tuhého gelu. Hydrogel Ize
zapravit do pldy zaoranim (na poli), zahrabanim (v truhlicich,
sadbovacich) nebo naptiklad pomoci jednorazovych sackl. Svou
originaIni recepturou prispiva agrohydrogel ke zkvalitnéni pldnich
vlastnosti. Diky vysokému podilu obsazené syrovatky Ize také prispét k
jejimu efektivnéjsimu ekonomickému vyuziti, ¢imz se snizuji naklady
na jeji likvidaci a souc¢asné se snizuji negativni dopady na zivotniho
prostredi. Vysuseny agrohydrogel se vyznacuje dlouhou dobou
trvanlivosti - Ize jej skladovat v neprodysnych obalech po dobu
minimalné dvou let.
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