Porézni nanocastice pro
cilenou distribuci latek

Faze vyvoje technologie
Faze 2

Vyzkum proveditelnosti.
Dochazi k redlnému navrhu
technologie a k prvotnim testlim
v laboratofi vedoucim k upresnéni
pozadavkd na technologii a jejich
schopnosti.
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Licencovani, Spoluprace

Instituce

I\II U I\I gfon’:::r::fer
C T T technologii

Masarykova univerzita

Motivace

Nanostrukturni porézni systémy jsou zadanymi materialy s Sirokym
rozsahem primyslovych aplikaci. Nové systémy, které by navic
vykazovali nizkou toxicitu jsou vice zadoucimi. Nasi hlavni motivaci pfi
vyvoji takovych poréznich nanomateriald odvozenych z udrzitelnych
netoxickych pfirodnich latek byl fakt, ze existuje velké mnozstvi
aktivnich farmaceutickych latek (API, z anglického active
pharmaceutical ingredient), které vykazuji slibné biologické Gcinky v
(pre)klinickych studiich, ale jejich Sance na finalni klinické pouziti jsou
nizké, coz nakonec zplsobuje vysokou cenu IéCiv. API, ale také
schvalena Iéciva, obvykle selhdvaji kvili nizké biologické dostupnosti,
stabilité, selektivité a s tim souvisejicimi Skodlivymi vedlejsimi Ucinky.
Tyto nevyhody mohou byt omezeny nebo odstranény vyuzitim cilenych
netoxickych nosic¢d 1éc¢iv. Mimo medicinaini aplikace, tyto chirdini
metalo-organické materialy mohou najit vyuziti v potravinarském
primyslu, zemédélstvi, kosmetice, katalyze, ¢i separacich.

Popis

Existuje mnozstvi rGznych nosnych systémd, napr., liposomy,
polymery, porézni silikaty, ¢i porézni nanokrystaly metalo-organickych
siti (MOFs, z anglického metalo-organic frameworks). Vedle MOFs se
nedavno objevila nova skupina poréznich metal-organickych materiall
- infinite coordination polymers (ICPs). Oproti ostatnim, ICP Castice
poskytuji moznost Uprav jejich slozZeni, velikosti a tvaru, a do jisté miry
maji také dynamicky charakter umoznuijici jejich strukturni
reorganizace v zavislosti na zménach vnéjsich podminek (rozpoustédio,
pH, teplota, tlak atd.). Navrhli jsme a syntetizovali mnozstvi steroidnich
ligandU. Jednoducha kombinace ligand{ s vybranymi esencialnimi ¢i
méneé toxickymi kovy za specifickych reakénich podminek vedla k
velkému mnozZstvi rliznych, prevazné sférickych, ICP nanocastic.
Velikost ¢astic se pohybuje v rozsahu od 100 nm do 5 um s malym
velikostnim rozptylem (s prdmérnou velikosti mezi 500 nm az 1 um) v
zavislosti na pouzité soli kovu a reakénich podminkéach. Céstice jsou
prevazné mezoporézni se specifickou povrchovou plochou dosahujici
az 550 m2/g. Urover jejich toxicity byla stanovena jako nizké na
lidskych hepatocytech a enterocytech. V pfipadé studii s
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fluorescencnim steroidnim ligandem jsme byli schopni sledovat pomoci
fluorescencni mikroskopie prijem a akumulaci ligandu v 3D sféroidech
hepatocytl. Steroidni ¢astice jsou stabilni ve vodném prostredi, avsak
na zakladé jejich struktury o¢ekavame, ze budou také jednoduse
biodegradabilni. Biologické vlastnosti stavebnich blokd také predurcuji
jejich schopnost aktivné a pasivné penetrovat skrze biologické
membrany. Klicovymi vyhodami steroidnich ICPs v porovnani s jinymi
poréznimi nosnymi systémy obecné jsou: - ¢astice poskytuji moznost
Uprav v podobé slozeni, velikosti a tvaru, tedy také jejich fyzikalné-
chemickych vlastnosti, - strukturni reorganizace vyvolana zménami
externich podminek (rozpoustédlo, pH, teplota, tlak, atd.), - mozna
kontrola pozvolného uvolfiovani adsorbovanych molekul na zakladé
pomalé desorpce nebo dekompozice nosice, - nizka toxicita,
biokompatibilita a cileni, - moznost povrchovych modifikaci umoznujici
dalsi kontrolu stability, uvolnéni molekul hostd, cileni, atd., - nizsi
produkéni cena a udrzitelnost.

Komercni vyuziti

Steroidni ICPs vyvinuté na Masarykové univerzité mohou najit mnoha
uplatnéni ve farmaceutickém prlmyslu, napfr. jako bioaktivni cilené
nosice (napf. jako komponenty dermalnich farmakologickych krém0 a
masti, nebo pro cileni enterohepatalni cirkulace), protizanétlivé a
antimikrobidlni Cinidla, antioxidanty, kontrastni Cinidla pro bio-
zobrazovani, adjuvanty vakcin atd. Jejich potencial Ize také vidét v
podobé nosi¢d medicinalnich potravinovych doplnkd, napf. vitamin E,
zinek, nebo latek pozitivné pdsobicich na jatra - quercetine,
hydroxytyrosol, resveratrol, ¢i silibinin atd. V potravinarském primyslu,
mohou pUsobit jako antioxidanty, emulgatory, ochranné kapsle Zivin,
rlizné typy nosicd, ¢i antimikrobidlni ¢inidla. V zemédélstvi jako nosice
pesticidd a rdstovych hormon(. Podobné mohou byt vyuZity v
regeneracni a kondicialni kosmetice, napfr., jako ochranné kapsle a
bioaktivni nosice Zivin a vitamin{ zajistujici jejich stabilitu a pomalé
uvolfiovani, jako chytré nahrazky mikroplast{, atd. Jejich aplikace
mohou také zasahnout do oblasti enantioselektivni katalyzy
(nanoreaktory), adsorpcni a separacni média chiralnich latek, nebo pro
uskladnéni plynd.
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