Analyzator urychleného
starnuti materialu, zejména
mechanicky a tepelné
namahané vulkanizované

pryze

Faze vyvoje technologie
Faze 2

Vyzkum proveditelnosti.
Dochazi k redlnému navrhu
technologie a k prvotnim testlim
v laboratofi vedoucim k upresnéni
pozadavkd na technologii a jejich
schopnosti.

Status IP ochrany
UZitny vzor CR ¢&. 36767

Strategie pro hledani
partnera

Licencovani, Spoluprace

Instituce

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Motivace

Pri vyvoji pryzovych komponent a produktd je treba vyvazit mnoho
protichtdnych vlastnosti pomoci konstrukce, volby materialQ,
pozadavkd na komplexni fyzikalIni vlastnosti a zejména na jejich
dynamicko-mechanické a tepelné chovani. Proto jednim z
nejdilezitéjsich pozadavkl na vulkanizovanou pryz je dlouhodoba
tepelna odolnost, kterd omezuje nachylnost pryze k tepelnému starnuti
vedouci k degradaci pryze. Predikce tepelného starnuti pryze je mozné
provadét experimentalné v laboratornich podminkach na zkusebnich
télesech nebo prfimo v poli na realnych produktech. Charakterizace v
poli je jak Casové, tak financné velmi narocna, oproti tomu soucasné
laboratorni analyzy znacné redukuji financni naro¢nost, avsak nikoliv
nutny ¢as. Proto bylo nezbytné vyvinout a na trh uvést laboratorni
zafizeni, které je schopno analyzovat zkusebni télesa ve velmi kratkém
Case pro ziskani popisu vlivu teplotniho chovani na degradaci pryze,
coz je podstatou tohoto predstavovaného reseni.

Popis

Stavajici metody laboratorni analyzy vlivu teplotni degradace pryze
jsou zaloZeny na nutnosti pouziti nékolika rliznych zarizeni tak, jako
analyz, kdy nejdrive je nutné aplikovat teplotni plisobeni po
definovanou dobu na pryzovy vzorek v izolované komore a poté
provést sérii analyz pro zjisténi zmény mechanickych vlastnosti oproti
tepelné neovlivnéném vzorku. V takovém pripadé je zména
mechanickych vlastnosti ur¢ena pouze a jenom pro danou dobu a
hodnotu pUsobici teploty. Navic se jedna o nepfimou metodu, kdy
zjisténi zmény mechanickych vlastnosti je provadéno az po ukonceni
procesu plsobeni teploty a neni mozné zachytit tak kinetiku vlastniho
procesu zmeény v zavislosti na ¢ase. Pro zjisténi vlivu teplotniho
starnuti v SirSim rozsahu teplot je tento postup ¢asové (cca tydny az
meésice) tak jako financné znacné narocny. Vyhodou predstavovaného
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nového reseni je to, Ze tato metoda je prfima, kdy v jediném zkuSebnim
zarizeni je analyzovan vliv plsobeni Sirokého rozsahu teploty na
kinetiku zmény mechanickych vlastnosti ve velmi kratkém case (cca 2
hodiny) a bez nutnych dalSich ndvaznych analyz. Dalsi vyhodou tohoto
feSeni je, ze proces starnuti neni ohranicen rozsahem teplot, pfi
kterych nedochdzi k procesu tvorby trhlin pryze pldsobenim teploty.
Nebot pfi teplotach, kdy dochazi k tvorbé trhlin v pryZzi, coz je nedilnym
dUsledkem procesu starnuti pryze, dochazi k vylu¢ovani kapalnych
slozek smési z matrice pryze, které pri soubézném pusobeni vyssi
teploty v dané komore ulpivaji trvale na sténach komory a prvcich v
komore obsazené, ¢imz tuto komoru a jednotlivé prvky znehodnocuiji
pro dalsi pouziti. V pripadé pryze se tyto hrani¢ni teploty rézni a jsou
zavislé na celkovém slozeni receptury, avsak bezpecnd hladina teplot,
kdy je tvorba trhlin minimalizovana se pohybuje v oblasti teplot nizsi
jak 100°C. S ohledem na provozni teploty pryzovych produktd, které
velmi Casto presahuji tyto hodnoty je tento aplikacni rozsah
nevyhovujici pro standardni zafizeni, a toto navrhované technické
fesSeni toto zohlednuje a Ize realizovat teplotni rozsah az do Uplné
destrukce pryze, kdy tento je rizny pro rlzné pryze avsak pohybuje se
v rozsahu 200 - 300°C. V neposledni fadé umoznuje toto technické
rfeseni vyvodit na zkusebni téleso rdizné zatizeni, a to jak kvazi-statické
tak cyklické Gnavové coz v kombinaci s kontrolovanym pdsobeni
teploty respektive teplotniho nardstu poskytuje moznost simulovat
realné zatézovani produktu v praxi a tak ziskat velmi efektivné presna
predikativni data o budoucim vyvoji zmény mechanickych vlastnosti
pryze pri dlouhodobém plsobeni teploty.

Komercni vyuziti

Analyzator urychleného starnuti materialu, zejména mechanicky a
tepelné namahané vulkanizované pryze, podle technického reseni, je
vyuzitelny v gumarenském primyslu, zejména pro analyzu pryzovych
soucasti v cyklicky dynamicky zatézovanych technickych soucastech
pneumatiky, ale i v dalSich vyrobcich, jako jsou tésnéni, tlumice,
silenbloky, femeny, dopravni pasy, hadice a jiné vyrobky z pryze.
Charakteristiky ziskané za velmi kratkou dobu v fadu hodin slouzi k
hodnoceni odolnosti vulkanizovanych gumarenskych smési proti
kombinovanému mechanickému a tepelnému, pripadné i chemickému
starnuti. Technické rfeSeni nabizi velmi Siroky védecky potencial nejen
pro primysl, ale také pro vyzkumné instituce, kdy ve velmi kratkém
Case je mozné stanovit vliv jednotlivych surovin gumarenské smési na
zménu mechanickych vlastnosti pfi plsobeni teploty.
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