PIné elektromagneticky ventil

Faze vyvoje technologie
Faze 4

Pfechod od prototypu ke

konecné, zcela funkcni podobé.

V této fazi je jiz prototyp zcela
otestovan, pripadné je technologie
certifikovana a je pfipravena

k masovému nasazeni.

Status IP ochrany

Podana patentova prihlaska (PV
2023-239) a prihlasky uzitnych
vzord (PUV 2023-41077, PUV
2023-41102)

Strategie pro hledani
partnera

Licencovani, Spoluprace

Instituce

Zapadoceska univerzita v Plzni

Vlastnik

Zapadoceska univerzita v Plzni

Motivace

Elektromagnetické ventily jsou jednim z nejCastéji vyuzivanych
regulacnich prvkd pro fizeni toku kapalin a plynd, a to jak ve vyrobnim
a zpracovatelském primyslu, tak v primyslu automobilovém, leteckém
ale také v energetice i vodohospodarstvi a plynarenstvi. Hlavnim
dlvodem vyuziti je pak predevsim jejich jednoducha konstrukce a
ovladani. Tradi¢ni koncepce vsak maji velmi omezené moznosti
ovladani, pomalou dobu odezvy a vysokou energetickou narocnost.
Navrzena technologie v téchto aspektech vynika a jeji oblasti
komer¢&niho vyuziti jsou tak narocné a bezpecnostni aplikace.

Popis

Nas plné elektromagneticky ventil vynika predevsim nizkou spotrebou
energie a vysokou rychlosti odezvy. Ventil rovnéz umoznuje dosahnout
nizkého tlakového spadu, minimalnich tlakovych razl a eliminace
poruch diky pfesnému fizeni. Jednim z moznych vyuziti ventilu je i v
raketovém motoru - vyzkum probiha ve spolupraci s University of
Southern California (USC Liquid Propulsion Lab). Ventil je originalni jak
v topologii ovladaciho aktuaroru, tak v konstrukci a vyuzitych
materidlech. Koncepce prosla intenzivni fazi testovani ve spolupraci s
prdmyslovym partnerem (PEVEKO, spol. s r.0.). Prvni prototyp ventilu
byl pIné testovan do tlaku 150 bar, dosazena rychlost reakce je nizsi
nez 20 ms a energeticka spotreba nizsi nez 5 W. Ventil je mozné
vyrabét jak konvennimi metodami, tak pomoci aditivnich technologif
(3D tisk). Z hlediska konstrukce je pak plné modularni a Ize jej tak
sestavit jak v bistabilnim, tak monostabilnim provedeni. Ovéreni
koncepce vyvrcholilo testovani prototypu ventilu v rémci série "cold-
flow" a "hot-fire" testl (staticky zazeh) hybridniho raketového motoru
vyvijeného na CVUT v Praze (CTU Space Research). Z hlediska budouci
implementace se jedna o velmi dilezity krok, béhem kterého bylo
dosazeno kritické ovéreni prototypu na Uroven technologické
pripravenosti. Aktualni vyvoj sméfuje k pInému ovéreni technologie
béhem letové faze (start raketového nosice). Kromé CTU Space
Research probiha diskuze o spolupraci s Czech Rocket Society a nadale
pak pokracuje spoluprace s USC Liquid Propulsion Laboratory, a to
ohledné testovani prototypu pro fizeni toku paliva v kapalinovém
raketovém motoru Balerion. Extrémni podminky, pro které byl ventil
navrzen, a dosahované parametry se dale ukazuji jako perspektivni pro
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dalSi oblasti vyuziti, mezi které patfi energetika ¢i doprava (ovladaci
ventily turbin, vodikové hospodarstvi, atd.).

Komercni vyuziti

Na zakladé provedené resSerSe technickych feSeni byly identifikovany
dvé potencialni aplikacni oblasti s vysokou pfidanou hodnotou: (i)
systémy pro vodikové hospodarstvi (obecné pak vysokotlaké plynové a
kapalinové systémy) a (ii) raketové pohonné systémy. V jednotlivych
oblastech pak byla zahajena diskuze s relevantnimi priimyslovymi
partnery (Chart Ferox, a.s., Frentech Aerospace s.r.o., ATC Space s.r.o.,
a OHB Czechspace s.r.o.). Aktudlné se predpoklada navazani uzsi
spoluprace s Chart Ferox, a.s. (systémy vodikového hospodarstvi a
systémy hospodarstvi se zkapalnénym zemnim plynem - LNG) a OHB
Czechspace, ktera na zakladé prvotnich diskuzi oslovila také Rocket
Factory Augsburg AG, ktera patfi stejné jako OHB Czechspace do OHB
Group. Komercni vyuziti navrzené koncepce vsak neni limitovano jen
na narocna prostredi. Jako velmi perspektivni se jevi jeji vyuziti ve
funkci vysokorychlostniho elektromagnetického ventilu pro regulaci
tlaku plynu v chladicich systémech a také vyuziti vyvinuté koncepce
ovladaciho elektromagnetu pro pfimé ovladani havarijnich plynovych
ventild ur¢enych pro potrubni rozvod v plynérenstvi. VyuZiti koncepce
vyvinutého elektromagnetu zde umozni pIné ovladani
(otevreni/uzavreni) za dodrzeni nezbytného pozadavku pasivni
bezpecnosti a zaroven nizké spotreby elektrické energie.
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