Vyroba nanomaterialt pro
vodikové technologie

Faze vyvoje technologie
Faze 2

Vyzkum proveditelnosti.
Dochazi k redlnému navrhu
technologie a k prvotnim testlim
v laboratofi vedoucim k upresnéni
pozadavkd na technologii a jejich
schopnosti.

Status IP ochrany
PCT prihlaska cislo
PCT/CZ/2022/050105

Strategie pro hledani
partnera

Investice, Spin-off, Spoluprace

Instituce

@R USTAV
TERMOMECHANIKY

AV CR, v. v. i.
Ustav termomechaniky AV CR,
V.V.i.

Motivace

Vodikové technologie predstavuji jednu z moznych cest k bezuhlikové
ekonomice a Cisté energetice. Jedna se vesmeés o elektrochemické
procesy, které umoznuji vyuziti vodiku jako energetického nosice pro
vyrobu, skladovani a ziskavani elektrické energie. Pro efektivni
fungovani elektrochemickych procesl jsou zasadni elektrokatalytické
materialy, typicky ve formé nanostruktur kovd a jejich slitin. Napr. v
pripadé vodikového palivového clanku se odhaduje, Zze okolo 40%
nakladd na jejich vyrobu tvori tzv. katalytické vrstvy slozené z
nanocastic platiny a jsou tudiz pfirozené jednou z oblasti, kde se
hledaji Uspory. V souc¢asnosti primyslem pouzivany zplsob pripravy
katalytickych vrstev pro vodikové technologie vyzaduje pripravu
katalyzatoru tzv. mokrou cestou (sol-gel). Tyto procesy zahrnuji
mnozstvi chemickych Cinidel, ktera jsou ¢asto nebezpecna pro zivotni
prostredi, a jednd se o davkové chemické procesy, po nichz nasleduje
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nékolik krokt cisténi, filtrovani a suseni.

Popis

Ustav Termomechaniky vyvinul zafizeni, vyuZivajici techniku jiskrového
odparovani pro syntézu kovovych nanocastic o velikosti pod 5
nanometrd. Technologie umozniuje rovnomérné nanaseni funkcnich
vrstev nanocastic o tloustkach nékolika jednotek az desitek
mikrometrd. Tyto vrstvy se vyznacuji vysokou Cistotou obsazenych
nanocastic. Rizenim parametr( jiskrové syntézy jako je material
elektrod, frekvence a energie jiskrovych vybojd, sloZzeni nosného plynu,
Ize cilené ménit sloZzeni deponovanych nanocastic. Syntéza jiskrovou
ablaci je jednoduchy proces probihajici v plynné fazi, jehoz vysledkem
je vysoka Cistota vyrobenych nanocastic a nizky podil odpadnich
vedlejsich produktd ve srovnani s tradi¢nimi pristupy syntézy
nanocastic mokrou cestou (sol-gel). Syntéza probiha za atmosférického
tlaku, takZe neni tfeba pouzivat vakuové systémy, jako je tomu u
technik PVD/CVD nebo magnetronového naprasovani. Proces je
kontinualni, reprodukovatelny a Skalovatelny zvysenim frekvence
jiskfeni nebo paralelnim pouzitim vice jiskrovych ablacnich jednotek.
Parametry procesu lze upravit tak, aby se prizpUsobila velikost
nanocastic i jejich slozeni v pripadé, Ze se syntetizuji smésné
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nanocastice (nanoslitiny), napf. Pt/Ru. Generované nanocastice se v
plynné fazi pfimo nanasi do vysoce poréznich, rovnomérnych funkcnich
vrstev o tloustce jednotek mikrometrd, coz podstatné snizuje
komplexitu vyroby katalytickych vrstev, jeji ¢asovou naro¢nost a
vyrobni cenu pro vyuziti ve vodikovych palivovych ¢lancich a
elektrolyzérech.

Komercni vyuziti

* vodikové technologie - palivové ¢lanky a elektrolyzéry ¢ optimalizace
struktury a slozeni katalytické vrstvy pro elektrochemicka zafizeni ¢
katalyticka syntéza ¢ spektroskopie * superkapacitory ¢ plynové
senzory * vyzkum a vyvoj
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