Biodegradabilni material s
nastavitelnou rychlosti
rozkladu

Faze vyvoje technologie
Faze 2

Vyzkum proveditelnosti.
Dochazi k redlnému navrhu
technologie a k prvotnim testlim
v laboratofi vedoucim k upresnéni
pozadavkd na technologii a jejich
schopnosti.

Status IP ochrany
Udéleny patent CR ¢. 309864

Strategie pro hledani
partnera

Licencovani, Spolupréace

Instituce

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Vlastnik

Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Motivace

Neustaly vyvoj a inovace biologicky rozloZitelnych plastl na bazi
kyseliny poly(3-hydroxy maselné) (PHB) je klicovym tématem v oblasti
environmentalni udrzitelnosti, protoze pomaha snizovat mnozstvi
plastového odpadu, ktery znecistuje nasi planetu. Nicméné fizeni
rychlosti biologického rozkladu PHB, které je dllezité pro rozsireni jeho
vyuzitelnosti v praxi, je doposud nevyresenym problémem jak z
hlediska technologického tak i ekonomického. A to proto, ze doposud
navrhované Cinidla v kombinaci se specifickymi technikami, které
nejsou v plastikarském prmyslu prilis rozsirené, vyzaduji specialni
zalizeni a pro finalizaci produktu jsou nezbytné dalsi zpracovatelské
procesy. To nas motivovalo k vyuZiti komercné dostupného
chemického cinidla, které je v plastikarské praxi obecné znamé a pfi
jehoz aplikaci Ize vyuzit stavajicich technologickych zafizeni. Nasim
cilem bylo vyvinout materidl, jehoz biologicky rozklad by bylo mozné
UcCelové fidit a zvysit tak jeho vyuzitelnost v praxi.

Popis

Biologicka rozlozitelnost PHB je odrazem nejen jeho chemické
struktury, ale také molekulové a nadmolekularni struktury, kterd
souvisi s usporadanim makromolekul vici sobé navzajem. V pripadé
PHB maiji vysoka krystalinita a stereoregularita spolu s nizkou rychlosti
krystalizace za nasledek tvorbu sférolitickych Gtvarl pfi procesu
zpracovani, pricemz velikost sférolitl se mdze lisit ve velkém rozsahu,
od nékolika mikrond az po jeden milimetr, v zavislosti na Cistoté PHB,
prisadach a Upravéach. V ramci vyzkumu G¢ink( nadmolekularni
struktury, resp. morfologie krystalické faze na mikrobialni degradaci
PHB bylo zjisténo, Ze krystalova struktura PHB ovliviuje fyziologické
chovani PHB degradujicich bakterii. K fizenému nastaveni biologické
rozlozitelnosti je tedy mozno vyuzit vlivu nadmolekularni struktury,
resp. morfologie krystalické faze na rychlost biologického rozkladu.
Pridavek ndmi vybraného chemického Cinidla vede k restrukturalizaci
polymerniho retézce, ktera ma za nasledek zménu morfologie a tim
rychlosti biologického rozkladu PHB. Vysledkem naseho vyzkum je tedy
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material, ktery je biologicky odbouratelny, ale zaroven dosahuje
pozadované doby rozkladu, kterou mdzeme pomoci chemické Upravy
libovolné prodluzovat nebo zkracovat. Hlavni vyhodou tohoto materialu
jsou: 1) snadna ménitelnost rychlosti biologického rozkladu 2) snadna
dostupnost vSech potiebnych slozek, které jsou v soucasné dobé bézné
vyuzivané 3) jednoduchost a ekonomicka nenarocnost vyroby
biodegradabilniho materidlu, ke které Ize vyuzit stavajicich
technologickych zafizeni.

Komercni vyuziti

Biodegradabilni materidl s nastavitelnou rychlosti biologického
rozkladu podle naseho reseni Ize vyuzit: - v obalovém prlmysl na
vyrobu biologicky rozlozitelnych oball na potraviny; - v zemédélstvi a
zahradnictvi pro vyrobu kvétina¢l nebo korenacl prip. muléovaci
filmy; - pro vyrobu spotiebniho zbozi jako jsou jednorazové produkty
denni potreby napf. podnosy, kelimky, talife, pfibory a jiné; - ve
specialnich technickych aplikacich, jako jsou biologicky rozlozitelné
polymery pro 3D tisk nebo jako soucast kompozitnich materialQ.
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