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Elektromechanicky ménic -
nanoaktuator

Faze vyvoje technologie
Faze 2

Vyzkum proveditelnosti.
Dochazi k redlnému navrhu
technologie a k prvotnim testlim
v laboratofi vedoucim k upresnéni
pozadavkd na technologii a jejich
schopnosti.

Status IP ochrany

CZ prioritni dokument PV
2005-828. Patentova prihlaska
evropského patentu EP 20022535.
Japonsky patent ¢.5380076
Electromechanical Transducter, US
7994685 B2 Electromechanical
Transducter

Strategie pro hledani
partnera

Co-development, Licencovani,
Spoluprace

Instituce

CVuUT

CESKE VYSOKE
UCENIi TECHNICKE
V PRAZE

Ceské vysoké uceni technické v
Praze

Motivace

Z technické praxe jsou znamy elektromechanické ménice, coz jsou
zafizeni pro pfemeénu elektrické energie na mechanickou praci.
Mechanicka prace se vykona urcitou kombinaci vzniklé sily a posunu.
Typickym prikladem je aktuator, pouzivany v mikroelektronice.
Aktuator je akcni Clanek ovladaciho obvodu mezi elektronickou a
procesni Casti. Vstup aktuatoru by mél byt ovladan relativné nizkym
elektrickym napétim nebo proudem jaké je obvyklé v mikroelektronice.
To umozhuje splnit i pozadavek omezeni elektrickych a magnetickych
poli, ktera mohou rusit okoli mikrosystému a dalSich pfipojenych Casti.
Mald napéti a proudy musi presto vyvolavat co nejvétsi mechanické
sily a posuny. NejdileZitéjsim cilem v této oblasti je proto konstrukce
malych ale vykonnych aktuator( ovlddanych nizkym napétim a
proudem. Pouhé zmensovani principialné stejnych konstrukci ma
omezené moznosti a je ve své podstaté chybné. Pouze vyuZiti novych
principd, technologii a materialt vede k zdsadnimu reseni problému.

Popis

Podstatou reSeni je optimalizované vyuziti pfitazlivych a odpudivych
interakci mezi nanocasticemi systému a mechanismus prenosu sily a
deformace z tohoto systému nanocastic do vnéjsiho makroprostredi.
Funkce elektromechanického ménice aktuatoru je zaloZzena na
zmeénach interakci mezi nanocasticemi s optimalizovanou kombinaci
rozméru materialu, vnitfni struktury materialu, nejvétsiho mozného
vzajemného pfriblizeni a provozni teploty. Pokles celkové vnitrni
energie je vyuzivan pro vykonani vnéjsi prace prostrednictvim
prevodniho systému. Vysledkem je idealni aktuator (linedrni motor),
jeho reverzni funkce jako méni¢ mechanické energie na elektrickou
(generator elektrického proudu), superkondenzator (velkokapacitni
Ulozisté elektrické energie), nebo presny snimac polohy.Vyhodou ve
srovnani s béznymi aktuatory piezoelektrickymi je o nékolik radd vetsi
kontrakce probihajici podobné jako biologicky sval, srovnatelna
rychlost reakce na budici impuls, moznost aktivace napétim nizSim nez
1V, jednoduchd moduldrni stavba, flexibilita, biokompatibilita. s
pouzitim novych materidld mlze i parametry biologickych svall
nasobné prekonat.
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Komercni vyuziti

Jedna se o alternativu dosud pouzivanych pohybovych jednotek ve
vsech odvétvich primyslu a mediciny. Aplikace jsou vhodné v oborech
jako robotika (mikro- a nanoelektromechanické systémy, elektronika,
automobilovy, letecky a kosmicky vyzkum, obranny prlmysl), medicina
(chirurgie a ortopedie, kardiochirurgie, o¢ni Iékarstvi, ORL), vSeobecné
inzenyrstvi. V. mediciné je mozné pouzit pro presnou distribuci [éCiv,
diagnostiku, vyrobu biokompatibilnich polymerovych implantatl
fizenych elektricky namisto svall. S pouzitim novych materiald mlze i
parametry biologickych svall ndsobné prekonat.
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