Mérici zafizeni pro stanoveni
koncentrace vodiku v plynech
a kapalinach

Faze vyvoje technologie
Faze 3

Validace technologie a jeji
preneseni do realného
prostredi. Testovani technologie
mimo laboratof a jeji Uprava pro
externi podminky.

Status IP ochrany

Know-how chranéné jako obchodni
tajemstvi

Strategie pro hledani
partnera

Investice, Licencovani, Spin-off,
Spoluprace

Instituce

VYSOKA $KOLA )
CHEMICKO-TECHNOLOGICKA
V PRAZE
Vysoka skola chemicko-
technologicka v Praze

Motivace

Méreni koncentrace vodiku v primarnim chladivu jadernych reaktord
ma zasadni vyznam pro zajisténi bezpecnosti reaktoru i U¢innosti
jadernych elektraren. Kromé toho je toto méreni nezbytné pro splnéni
prisngjsich primyslovych norem, jejichz cilem je sniZit rizika koroze v
systému. Presné vyhodnoceni koncentrace vodiku v chladicim okruhu
senzory se potykaji se znacnymi omezenimi, zejména pokud jde o
selektivitu a dobu odezvy, protoze mohou méfit koncentrace vodiku v
rozsahu ¢astic na miliardtiny (ppb), ale ¢asto jim chybi potfebna
selektivita a rychlost, které jsou nutné pro G¢inné monitorovani. Senzor
vodiku, vysoce selektivni vici H2, je v soucasné dobé na svétovém
trhu k dispozici pouze od jedné spole¢nosti, coz poukazuje na
celosvetovou potrebu trhu v této oblasti.

Popis

H-metr, nas pristroj pro méreni rozpusténého vodiku, je vybaven
amperometrickym senzorem s membranou, ktery poskytuje linedrni
odezvu. Toto zafizeni integruje senzor s fidici jednotkou, ktera
zaznamenava casové profily koncentrace vodiku a teplotu a tlak
meéreného prostredi. Vyvinuli jsme funk¢ni prototyp naseho zafizeni s
vylepSenym povrchem elektrod. Nas H-metr byl testovan v redlném
prostredi jaderné elektrarny a prokazal rychlou odezvu a dlouhodobou
stabilitu jako vodikovy senzor, pficemz v soucasné dobé neni na trhu k
dispozici zadné srovnatelné zafizeni. Stale je vSak zapotrebi dalsiho
vyvoje, ktery by se zabyval aspekty teplotni kompenzace. Srovnani se
soucasnou praxi Vyhody 1. Selektivnéjsi senzor vodiku ve srovnani s
komercnimi zafizenimi pouzivanymi v elektrarnach 2. Rychlejsi odezva
umoznujici pouziti v systému v€asného varovani 3. Linedrni odezva na
koncentraci vodiku je zaloZzena na fyzikalnim principu senzoru, takze
nemUze dojit k nepresnostem v disledku korekce signalu. 4. Signal
neni zkreslen pritomnosti jinych slozek. Nevyhody 1. Membrana na Cele
senzoru se miize pomérné snadno poskodit mechanickym vlivem. 2.
Stéle je zapotrebi presnéjsi teplotni kompenzace sensoru. Srovnani s
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konkurenci Vyhody 1. Pfiblizné o 20 % nizsi cena 2. Selektivné;jsi
snimac vodiku ve srovnani s komercnimi zafizenimi pouzivanymi v
elektrarnach. 3. Rychlejsi odezva umozniujici pouziti v systému
v€asného varovani 4. Linearni odezva na koncentraci vodiku je
zaloZena na fyzikalnim principu senzoru, takZze nemdze dojit k
nepresnostem zptsobenym korekci signalu. Nevyhody 1. Membrana na
Cele senzoru se méze pomérné snadno poskodit mechanickym vlivem,

Komercni vyuziti

Vynalez mé slibné moznosti vyuziti v rlznych oblastech, jako je
jaderné inzenyrstvi, chemickd analyza nebo monitorovani zivotniho
prostredi. V oblasti jaderného inzenyrstvi, na které se tento vynalez
primarné zaméruje, by mohl byt vyuzit ke zvyseni bezpecnosti a
Gcinnosti reaktorl jadernych elektraren. Schopnost mérit koncentraci
vodiku v plynech i kapalinach s vysokou selektivitou a rychlou dobou
odezvy by z tohoto senzoru mohla ucinit cenny nastroj s potencialem
vyznamné prispét k rozvoji riznych oborl a priimyslovych odvétvi.
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