Efektivni a ekologicka vyroba
pokrocilych vodivych a
netoxickych (bio)materialt a
kompozitu zaloZzenych na

polypyrrolu

Faze vyvoje technologie
Faze 2

Vyzkum proveditelnosti.
Dochazi k redlnému navrhu
technologie a k prvotnim testlim
v laboratofi vedoucim k upresnéni
pozadavkd na technologii a jejich
schopnosti.

Status IP ochrany

Patent CR ¢. 310455
https://isdv.upv.gov.cz/doc/FullFiles
/Patents/FullDocuments/310/31045
5.pdf PCT
https://cz.espacenet.com/publicatio
nDetails/originalDocument?CC=WO
&NR=2025002490A1&KC=A1&FT=
D&ND=3&date=20250102&DB=EP
ODOC&locale=cz_CZ#

Strategie pro hledani
partnera

Investice, Co-development,
Licencovani, Spin-off, Spoluprace
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Motivace

Vodivy polymer polypyrrol (PPy) vykazuje dobrou elektrickou vodivost,
stabilitu a biokompatibilitu, kterd ho predurcuje pro vyuziti nejen v
elektronice (baterie, superkondenzatory), ale hlavné v biomediciné.
Standardni metody syntézy PPy jsou vSak ¢asto spojeny s vyuzitim
silnych oxidacnich Cinidel a toxickych latek. PPy je navic relativné
kiehky a obtizné opracovatelny. Proto je vétSinou vyuzivan ve formé
kompozitQ, kdy se ovsem casto pouze vmichava do matrice. Protoze
neni v matrici nijak ukotven, dochazi pfi namahani kompozitu k jeho
degradaci, uvolnéni PPy a snizeni jeho uzitnych vlastnosti, coz brani
jejich prdmyslovému vyuziti. Motivaci pro vynalez bylo vyvinout novou,
jednodussi a "zelenéjsi" technologii pripravy vodivych materiall a
kompozitl s PPy, kterd by prekonala soucasna reseni a dovolila PPy
pevné navazat na matrici, coz by zvysilo jejich stabilitu, bezpecnost a
Zivotnost, a zlevnilo vyrobu, a eliminovalo ¢i sniZilo potfebu oxidantd Ci
slozitych modifikaci.

Popis

Technologie se tyka zplsobu pfipravy vodivych kopolymer( a
kompozitl na bazi polypyrrolu (PPy) s nizkou toxicitou a vylepsenou
stabilitou, vhodnych zejména pro biomedicinské a environmentalni
aplikace. Metodu Ize vyuzit pro pripravu vodivych kompozitnich
(nano)castic, (nano)vldken, membran, ¢i hydrogell a 3D poréznich
struktur. Metoda stavi na vyuZiti polysacharidd z obnovitelnych zdrojl
(celuléza, alginat, k. hyaluronova, dextran...). Polysacharidy jsou v
prvim kroku selektivné oxidovany na dialdehyd polysacharidu (DAP),
pri¢emz pouzité oxidacni Cinidlo Ize regenerovat i v primyslovém
méritku. Klicovym krokem metody je vyuziti spontanni reakce mezi
aldehydickymi skupinami DAP a pyrrolem, vedouci k tvorbé stabilnich
kovalentnich vazeb. Tato reakce probihd ve vodném prostredi za
mirnych podminek a je vysoce efektivni. Nasledné se navazané
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pyrrolové cykly za¢nou samovolné propojovat do (ko)polymerd (DAP-
PPy). Tento proces je znacné urychlem mirnym zvySenim teploty.
Odpada tak nutnost vyuzivat jiné polymeracni metody. DAP pfi této
reakci tak funguje jako templat pro tvorbu (ko)polymerl s PPy. Lze tak
pripravit rizné materialy, od nano/mikro¢astic, pres (nano)vlakna,
vodivou pfizi a textilie, az po vodivé hydrogely urychlujici hojeni ran.

.....

velmi nizkou toxicitu v porovnani s jinymi materialy zalozenymi na PPy,
coz je predurcuje pro biomedicinské aplikace. Kromé polysacharidl je
mozné jako templaty pro (ko)polymeraci vyuzit také rlizné dalsi
hydrofilni polymery (napf. polyamid), které Ize roztokem DAP
impregnovat. Pfipravené (ko)polymerni templaty Ize nasledné vyuzit
jako matrice pro pfipravu vodivych kompozitl v kombinaci s tradi¢nimi
metodami pripravy PPy. Pri polymeraci pyrrolu v pfitomnosti matrice
totiz dochazi k rlstu retézcl PPy preferencné na povrchu matrice,
zaclenéni (ko)polymer( do rostoucich retézcl PPy, a tim k pevnému
spojeni matrice a vodivého polymeru. To zvysi odolnost a stabilitu PPy
kompozitl a sniZzuje potrebné mnozstvi reaktantd.

Komercni vyuziti

pokrocilych vodivych a netoxickych (bio)materidld a kompozitd s
vodivym polymerem PPy, a zna¢nym potencialem v odvétvich jako je
biomedicina, nositelna elektronika, senzory a skladovani energie.
Technologie je zna¢né univerzalni, a Ize tak vyuzit fadu rliznych
substratl, zejména z obnovitelnych zdrojl, a pripravit Sirokou Skalu
rlznych materiall (¢astice, vldkna, hydrogely...). Diky spontanni tvorbé
kovalentnich vazeb s DAP je PPy v materialech pevné ukotven, coz
zabranuje jeho uvolfiovani z matrice. Kompozity pfipravené touto
metodou tak vykazuji vySsi odolnost a delSi zivotnost. Zjednoduseni
vyrobniho procesu, vyuZiti obnovitelnych zdrojd a eliminace toxickych
latek mUZe vést ke snizeni ndkladl a zlepseni bezpecnosti vyroby.
Biologické testy téchto materiall naznacuji velmi nizkou toxicitu,
schopnost potlac¢ovat zanéty a urychlovat hojeni. Vodivost kompozitQ
je pfitom srovnatelna s témi pfipravenymi pomoci tradi¢nich metod. V
soucasné dobé probiha priprava pro klinické testovani prostredkd pro
hojeni chronickych ran na bazi hydrogeld, vyvoj membrénovych
(bio)senzord, vodivych tkanin a vysoce poréznich 3D houbicek pro
elektrokatalyzu.
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