Magnetically controlled
microfluidic pump

Development status
Phase 2

Feasibility study. There is a
realistic design of the technology
and the initial tests in the
laboratory are leading to the
specification of the technology
requirements and its capabilities.

IP protection status

patent (in preparation), know-how

Partnering strategy

Collaboration

Institution

ZAPADOCESKA
’ UNIVERZITA
V PLZNI

University of West Bohemia

Challenge

Mikrofluidni systémy jsou jiz dnes zakladem mnoha technologii a maji
potencial radikalné zménit paradigma v radé obord. Prikladem mohou
byt technologie lab-on-chip (LoC) pro rychlou diagnostiku nemoci,
techniky body-on-chip (BoC) pro vyvoj léCiv a jejich personalizované
testovani, soft-roboty a stroje bez elektronickych prvk{ nebo
miniaturizované technologie pro vesmirny prdmysl vyuzivané v rdmci
mikro-/nano-druzic. Realné uplatnéni téchto technologii pritom
vyzaduje kritické inovace v oblasti cerpadel, ventild a dalich
regula¢nich prvkd fluidnich systém. Klicova je pritom integrace téchto
systémuU primo na mikrofluidni ¢ip, kterd umozni miniaturizaci celé
technologie. Vyvinuté Cerpadlo nalezne uplatnéni predevsim v oblasti
lékarstvi, a to v aplikacich ¢erpani krevnich vzorkdl ¢i krve nebo
presného davkovani [éCiv. Perspektivni oblasti pro budouci aplikace
jsou pak také presna Cerpadla malého mnozstvi média ve vesmirném
prdmysiu.

Description

Zakladem vyvinutého Cerpadla je tenka vicevrstva struktura z
magnetického elastomeru (MRE), ktery predstavuje funkéni material
kombinujici mechanické vlastnosti elastomeru s vlastnostmi
magnetickych mikro¢dstic. Materidl je tedy elasticky a zaroven
magneticky aktivni a Ize jej tak deformovat pomoci vnéjsiho
magnetického pole. Samotny koncept ¢erpadla je zaloZzen na
peristaltickém efektu vytvoreném periodickou zménou magnetického
pole generujiciho mechanickou vinu v MRE membrané, ktera je
umisténa pfimo v mikrofluidnim kanalu. Tuto membranu lze pfitom
deformovat plsobenim magnetického pole statického elektromagnetu
umisténého vné kanalu. Oproti tradi¢nim koncepcim peristaltickych
Cerpadel neobsahuje vyvinutd koncepce jakékoliv pohyblivé ¢asti
(rotor, soustava linearnich aktuator(), které omezuji moznost
miniaturizace. V kanalu Cerpadla zaroven nedochazi k mechanickému
tlaku stén na Cerpané médium, ktery napriklad u béznych Cerpadel
zpUsobuje mechanické poskozeni krevnich bunék. Originalita
navrhovaného reseni tak spociva v pouzitém materialu,
technologickém postupu vyroby tenkych vicevrstvych membran,
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samotné koncepci Cerpadla a dale také topologii budicich
elektromagnett umoznujicich miniaturizaci. Mikrokanal je piné
oddeéleny od okolniho prostredi a Cerpani je zajiSténo bezkontaktné
magnetickym polem. Cerpadlo je v normalnim stavu uzaviené a ma
tedy také funkci proporciondlniho regula¢niho ventilu. V ndvaznosti na
dokoncené ovéreni kli¢covych myslenek a principd v laboratornim
prostredi a vyrobnich postupl je aktualné ve vyvoji prototyp urceny
pro klinické testovani.

Commercial opportunity

Klicové obory komercniho vyuZiti technologie jsou lékarstvi a
biotechnologie. V téchto oborech je hlavni moznosti aplikace vyuZiti
technologie v ramci zafizeni LoC nebo BoC. Pro dalSi rozvoj této oblasti
bude klicové pripravované klinické testovani. Velmi zajimavou oblasti
uplatnéni se pak jevi také vesmirné inzenyrstvi, konkrétné pak
segment umélych kosmickych téles. Mozné aplikace v tomto segmentu
jsou napf. on-board ¢erpadla/ventily paliva nebo chladicich kapalin i
Cerpadla/ventily pro experimentalni zafizeni. V ramci tohoto odvétvi
navazal tym spolupraci se spole¢nosti OHB Czechspace a Stellar
Exploration.
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