System for more efficient

diagnosis and rehabilitation of
patients with mimics and walk
disorders

Development status
Phase 3

Technology validation and
implementing it in real
environment. Testing the
technology outside of the
laboratory and its adjustment to
external conditions.

IP protection status

Technologie nevyzaduje v této fazi
prdmyslové pravni ochranu.

Partnering strategy

Co-development, Collaboration,
investment

Institution

University of Chemistry and
Technology Prague

Vlastnik

Vysoka Skola chemicko-
technologicka v Praze

Challenge

Poruchy mimiky (napf. parézy licniho nervu) ¢i chlize vyrazné ovliviuji
kvalitu zivota. Pro kvalitni terapii je proto nezbytné sledovat a
vyhodnocovat stav pacienta béhem procesu rehabilitace. Souc¢asné
metody hodnoceni vsak ¢asto spoléhaji na subjektivni ndzor lékarl a
neumoznuji pfesné méreni dynamickych zmén, coz vede k
opozdénému rozpoznani zlepseni ¢i primo k horseni stavu pacienta.
Systém je inspirovan pokroky v oblasti umélé inteligence a strojového
uceni, které umoznuji analyzu komplexnich biomedicinskych dat.
Kombinace néstrojl, jako jsou konvoluéni neuronové sité,
autoenkodéry a transformery, nabizi nové moznosti pro sledovani a
hodnoceni pokroku pacientd, a to i vdoméacim prostredi. Tento pristup
nejenze zvysuje kvalitu zdravotni péce, ale také podporuje pacienty v
aktivni ucasti na jejich rehabilitaci.

Description

Tato technologie predstavuje inovativni feSeni pro diagnostiku a
rehabilitaci pacientl s poruchami mimiky a chiize, ke kterym dochazi v
celé radé pripadd. Pilotni studie byla provadéna na pacientech po
operaci vestibularniho schwannomu. Systém vyuziva pokrocilé metody
strojového uceni a analyzy dat z 3D kamer a poskytuje Iékarim i
pacientim objektivni nastroj pro sledovani pokroku béhem
rehabilitace. Diagnostika a rehabilitace poruch mimiky Systém
zpracovava data o pohybu obli¢ejovych rysd pomoci pokrocilych
algoritm{ strojového uceni. Kromé toho systém vyuziva augmentaci
dat, coZz umoznuje zvysit presnost klasifikace a ucinit model odolnéjSim
vUci variacim v datech. Diagnostika a rehabilitace poruch chiize V
oblasti rehabilitace chlize vyuziva systém technologii zalozenou na
hlubokych neuronovych sitich a specialnich metodach strojového
uceni, jako jsou sité typu transformer. Tento systém dokaze analyzovat
klicové body lidského skeletu, které jsou extrahovany z videozdznamu
pacientl provadgjicich rlzné typy chiize. Systém zpracovava data z
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téchto klicovych bodl a nasledné je vyhodnocuje pomoci klasifika¢niho
modelu, ktery je integrovan s generativnimi modely, coz umoziuje
rozlisit skute¢nd data od syntetickych. Tento inovativni pristup,
zalozeny na vicelrovnovych ztratovych funkcich a optimalizacnich
metodach, zvysuje presnost klasifikace poruch chlize a poskytuje
objektivni Udaje o stabilité chlze a pokroku v rehabilitaci. Klicové
vlastnosti a vyhody systému ¢ Multiplatformni dostupnost: systém je
navrzen tak, aby byl dostupny na rdiznych platformach (klientska
aplikace pro iOS, Android, Windows), coz zajiStuje Sirokou dostupnost
pro rlizné uZivatele. ¢ Pokrocilé analytické schopnosti: VyuZziti
pokrocilych algoritmd strojového uceni (konvolu¢ni neuronové sité,
autoenkodéry, transformery) umoznuje detailni analyzu dat a presnou
diagnostiku stavu pacienta. ¢ Sledovani pokroku v realném case:
Lékari a pacienti mohou sledovat pokrok v rehabilitaci v redlném case,
coz umoznuje v€asné Upravy terapeutického planu. ¢ Data-driven
pristup: Systém se spoléha na datové orientovany pristup, ktery
umoznuje neustdalé zlepSovani modelu a jeho presnosti prostrednictvim
shromazdovani novych dat. ¢ Low-cost feSeni: Na rozdil od jinych
pristupd je tento systém zaloZen zejména na pokrocilé analyze dat a
neni tedy zavisly na drahém hardwarovém vybaveni ani na klinickém
pracovisti, ani v domacim prostredi pacienta. ¢ Potencidl pro
Skalovatelnost a rozsifeni: Klientska aplikace nabizi moznost dalsiho
rozvoje, napfiklad integraci s nositelnymi zarizenimi, rozsirfeni o dalsi
diagnostické a rehabilitacni funkce, nebo propojeni s elektronickymi
zdravotnimi zéznamy. * Efektivita a Uspora nakladd: Diky moZnosti
sledovat pokrok pacientll v redlném case je mozné rychle reagovat na
zmény ve stavu pacienta a prizplsobit terapeutické plany. To vede k
efektivnéjsimu vyuZit zdrojd ve zdravotnictvi a k Usporam nakladd.

Commercial opportunity

Tento systém predstavuje inovativni feSeni v oblasti zdravotni péce,
které reaguje na stavajici potreby. Typickymi zakazniky jsou
zdravotnicka zafizeni, jako jsou nemocnice, kliniky a rehabilita¢ni
centra, ktera vyuziji systém k presnéjsi diagnostice a sledovani
pokroku pacientt. Dal$imi uzivateli mohou byt fyzioterapeuti a
specialisté na rehabilitaci, ktefi systém pouziji pro lepsi planovani
terapie. Do budoucna se pocita s tim, Ze systém budou moci vyuzit i
jednotlivi pacienti pro rehabilitaci v domacim prostredi.
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