Plasma system for inner

surface coating

Development status
Phase 4

The transition from the
prototype to the final and fully
functional form. At this stage, the
prototype is already fully tested, or
the technology is certified and
ready for mass deployment.

IP protection status

Podana mezinarodni prihlaska PCT
(ochrana zafizeni i metody).

Partnering strategy

Co-development, Collaboration,
licensing
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Challenge

V soucasné dobé existuji pozadavky na vyvoj povlakovacich zafizeni
schopnych deponovat vrstvy do vnitfnich prostor réiznych
komplikovanych komponent a soucasti. Jedna dlleZita aplikace je
nanaseni ochrannych povlakd dlouhych trubek vyrobenych z
magnetické oceli. Vnitfni plocha je pak tézko dostupna a depozicni
zartizeni musi byt pro tento Ucel modifikovano, proto byla vyvinuta
nova metoda, kterd vyuziva rozprasovani duté katody uvnitr uzké
trubky z feromagnetického materidlu. Technologie by mohla nahradit
galvanické pokovovani, které je v soucasné dobé hodné vyuzivano a

zanechdava velkou ekologickou stopu.

Description

Na obr 1 je schéma nového plazmového depozi¢niho systému s
hybridnim vybojem v duté katodé v konfiguraci, ktera umoznuje
nanaseni tenké vrstvy do dlouhé trubice. Material trubice mlze byt
dielektricky nebo vodivy. Diky vyuziti efektu duté katody je
generovano uvnitf plazma s vysokym stupném ionizace, které
umoznuje intenzivni odprasovani jejiho vnitfniho povrchu bez nutnosti
pouziti externiho stacionarniho magnetického pole. Material
povlakované trubky tak midze byt vyroben z feromagnetického
materidlu. Dlouhd trubice z nerezové oceli, na jejimz konci je upevnéna
vlastni rozprasovana duta katoda, je umisténa v ochranné korundové
trubce. Tak je pak mozné celou tuto sestavu zasunout do povlakované
kovové trubice. Cela povlakovana trubka se periodicky pohybuje, aby
byla pokryta rovnomérné celd vnitrni plocha. Ddvodem pulzovani
vyboje je snaha dosahnout co nejvétsi ionizace plazmatu pri depozi¢ni

vrstvy pfi ristu a jeji kvalita z hlediska adheze, hustoty a dalSich
mechanickych vlastnosti. Vhodné pro povlakovani dutin od @ 7 mm pro
rlzné materiald (feromagneticky materidl, hlinik, sklo, keramika, plasty
a dalsi) s riznym nanasenym povlakem (kovy, oxidy, nitridy, keramika,
diamantové vrstvy). Mezi hlavni vyhody této metody patfi vysoka
adheze, vysoka zZivotnost povlakd, vhodnost pro Uzké dutiny, nizka
zmetkovitost, ekologicka Setrnost, hladky povrch s nizkou koncentraci

mikrocastic a nanocastic.
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Institution

Institute of Physics of the
Czech Academy of Sciences

Vlastnik

Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i.

Commercial opportunity

Pouziti povlakovani dutin je vhodné v oblasti zapustkového kovani Ci
tlakového liti, kde jsou velké pozadavky na Zivotnost nastroje (velké
série do automobilového priimyslu). Dale je mozné technologii uplatnit
v jakémkoliv dal$im primyslu at z dlvodu zlepseni mechanickych
vlastnosti, tak z dekorativnich dlivodd.
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